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ABSTRACT 
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ggDO#&!'a"28*"ggDO#&!#I6""U1"5O18"L1-28"KB,8-"5O1"=,8)5"b),+"-18)01"B1\K18;1"5)"*191/)4"O)0)/)-)KB"02+F1+B"5O25"
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INTRODUCTION 
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X+118O)KB1"B;+118,8-")C"a&"-18)5>41B",8"5O1"I&%G%"4)4K/25,)8"BO)R1*"5O25"2//"4/285B"2+1"+1B,B5285"91+,C>,8-"O)0)S>-)KB"

+1B,B528;1",8"L&%!#G6""U1"2/B)";)04/151*"5O1"*191/)40185")C"2"E.D"/,L+2+>"C+)0"5O1"+1B,B5285"L&%!#G"28*"B52+51*"E.D"

/,L+2+>"B;+118,8-"R,5O"5,-O5/>"C/28F,8-"02+F1+B6""@244,8-"4)4K/25,)8B"R1+1"*191/)41*"C+)0"L&I!#&"28*"L&H!Ha"L2;F-+)K8*"
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TO,B"+14)+5"*152,/B"5O+11"-1815,;"024B"V$aH#<"I&#$I<"28*"I&%G%Y<"5O1",8,5,2/"B;+118,8-")C"5O1"IGG&&"28*"I&#$#"4)4K/25,)8B<"

5O1"*191/)40185")C"81R"02+F1+B"C+)0"5O1"=,8)5"b),+"-18)01"B1\K18;1<"28*"0)B5",04)+5285/>"5O1"*191/)40185<"

;O2+2;51+,S25,)8"28*"B;+118,8-")C"5O1"L&%!#G"E.D"/,L+2+>6""TO1",8,5,2/"4O>B,;2/"0244,8-",8";)8QK8;5,)8"R,5O"5O1"-1815,;"024"

,B"2/B)"+14)+51*"28*"R,//"/12*"5)"K8*1+B528*,8-"O)R"5O1B1"+1B,B528;1"-181B"CK8;5,)86"

 

OBJECTIVES 
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I&#$I"VV. vinifera"`H!G"P"`d$I$!IdY<"$aH#"V3d$I$!#'"P"`d$I$!#GY<"I&#$#"V`H!G"P"`d$I$!#GY<"28*"I&%G%"VV. vinifera"

`H!%'"P"V. arizonica"L&%!#GY6"
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%6 3191/)4"2"E.D"/,L+2+>"C)+"5O1"O)0)S>-)KB"+1B,B5285"-18)5>41"L&%!#G"V42+185")C"`d$I$!Id"28*"`d$I$!#GY"28*"B;+118"5O1"

/,L+2+>"R,5O";/)B1/>"/,8F1*"02+F1+B6"

&6 D)04/151"5O1"4O>B,;2/"0244,8-")C"PdR1a"28*"PdR1b"28*",8,5,251"5O1"B1\K18;,8-")C"E.D";/)81B"5O25";2++>"PdR1a"-181"

;28*,*251B6 

"

RESULTS AND DISCUSSION 

Objective 1."".B"0185,)81*",8"5O1"4+19,)KB"+14)+5<"5O1"+1B,B5285"-18)5>41B"`d$I$!#G"28*"`d$I$!Id",8O1+,51*"*,CC1+185"B,B51+"
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4)B,5,)8")C"5O1"PdR1a"+1B,B528;1"/);KB",B"B/,-O5/>"BO,C51*"28*",5",B"L15R118"02+F1+"ggDO#&!'a"28*"ggDO#&!GI"VFigure 1Y6""

Table 1"BO)RB"5O1"F1>"+1;)0L,8285B"C+)0"5O,B"4)4K/25,)86""U1"2/B)"02+F1+"B;+1181*"2"5)52/")C"&'d"2**,5,)82/"4/285B"C+)0"5O1"

$aH#"4)4K/25,)8"R,5O"/,8F1*"02+F1+B"Vggh=Ha"28*"g@DH2'Y"28*"2"BKLB15")C"&$"+1;)0L,8285"4/285B"R1+1"B1/1;51*"5)"

-+118O)KB1"B;+118<"RO,;O"2+1"F1>"5)"C,81!B;2/1"4)B,5,)8,8-")C"PdR16""T,-O5/>"/,8F1*"02+F1+B"R1+1"2**1*"5)"5O1"B15")C"
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`d$I$!#G"+1B,B528;1"B)K+;1"R2B"2/B)"KB1*",8"L+11*,8-"=3"+1B,B5285"-+241B"28*"H&"+1;)0L,8285"4/285B"R1+1"B1/1;51*"C+)0"C,91"

*,CC1+185";+)BB1B"V#dI"4/285BY"28*"2+1"L1,8-"-+118O)KB1"B;+1181*"RO,;O"+1BK/5",8"K4*251B")C"5O1B1"-1815,;"024B6"
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=+19,)KB/><"5O1"I&#$I"4)4K/25,)8";)8B,B51*")C"%a#"4+)-18>"28*"PdR1b"02441*"L15R118"02+F1+B"g9DO#&!IH"28*"

A3gI$'mg9DO#&!#I"R,5O,8"2"I6&";@"*,B528;16""U1"O291";)04/151*"B;+118,8-"28*"0244,8-")C"%a"2**,5,)82/"4/285B"C+)0"5O,B"

4)4K/25,)86""TO1"4)B,5,)8")C"PdR1"0)91*"C+)0"L15R118"g9DO#&!IH"28*"A3gI$'mg9DO#&!#I"5)"g9DO#&!IH"28*"g9DO#&!

HdmggDO#&!H$mggDO#&!%I6""TO1B1"81R"02+F1+B"R1+1"*191/)41*"C+)0"5O1"=,8)5"b),+"-18)0,;"+1-,)8"5O25";)++1B4)8*1*"5)"

5O1"g@Db-%Od";/)81"B1\K18;1"VTable 2Y6""AB,8-"5O1";/)81*"g@Db-%Od"B1\K18;1<"R1")L52,81*"2"$$eL";)85,-"28*"81R"

02+F1+B"R1+1"*191/)41*6""h8"5O1"4+19,)KB"4KL/,BO1*"024<"g@Db-%Od"R2B"8)5"4)/>0)+4O,;"C)+"5O1"I&#$I"4)4K/25,)8"28*"

5O25"-18)0,;"+1-,)8"R2B"8)5"+14+1B1851*6""TO1"81R"02+F1+B"R1+1"2**1*"5)"5O1"L2B1"4)4K/25,)8")C"%$G"4/285B"28*"024"R2B"

K4*251*"VFigure 1Y6""TO1"-+118O)KB1"B;+118"R2B"+141251*"C)+"F1>"+1;)0L,8285B<"RO,;O"2/B)"O1/41*"+1C,81"5O1"*2526""h8"

2**,5,)8<"02+F1+"282/>B,B"*,B;)91+1*"H%"+1;)0L,8285B"C+)0"#'"*,CC1+185";+)BB1B"V#III"4/285BY"5O25";)852,8"`d$I$!Id6""TO1B1"

+1;)0L,8285"4/285B"2+1",8"5O1"4+);1BB")C"L1,8-"-+118O)KB1"B;+1181*6""3252")8"5O1B1"+1;)0L,8285B",B";+,5,;2/"C)+"C,81"B;2/1"

0244,8-<"B)"-+118O)KB1"B;+118B"2+1"+141251*"5)"+K/1")K5"2//"4)BB,L/1"0,B52F1B6"

"

."V. vinifera"`H!%'"P"`d$I$!#G";+)BB"-181+251*"2"C)K+5O"0244,8-"4)4K/25,)8<"I&#$#<")C"#'%"4+)-18>6""TO,B"4)4K/25,)8"

4+)9,*1B"-18)5>41B"R,5O"2"'Iq"vinifera"L2;F-+)K8*"C)+"L+11*,8-"28*"0)+1"+1;)0L,8285"4/285B"C)+"-1815,;"0244,8-6""h5"2/B)"

4+)9,*1B"2"4)4K/25,)8"RO1+1"+1B,B528;1"C+)0"`d$I$!#G";28"L1"1P20,81*"R,5O)K5"4)BB,L/1";)8C)K8*,8-"1CC1;5B"C+)0"3d$I$!

#'"VB,8;1"3d$I$!#'"O2B"2"0K/5,-18,;"+1B,B528;1"C+)0"L&H!HaY6""U1"2**1*"02+F1+B"5O25"2+1"5,-O5/>"/,8F1*"5)"PdR1 5)"5O,B"B15<"

;251-)+,S1*"+1B,B5285<"+1;)0L,8285"28*"BKB;145,L/1"-18)5>41B"L2B1*")8"02+F1+",8C)+025,)8<"28*"B1/1;51*"+1;)0L,8285"

-18)5>41B"L2B1*")8"C/28F,8-"02+F1+B6""TO,B"4)4K/25,)8"R,//"L1";+,5,;2/"C)+"5O1",*185,C,;25,)8")C"28>"0,8)+"-181B"5O25"0,-O5"

;)85+,LK51"5)"+1B,B528;16""TO1+1C)+1<"R1"2+1"1P428*,8-"5O1"C+201R)+F"-1815,;"0244,8-"5)"2//"#$";O+)0)B)01B6""`)+"5O,B"

4K+4)B1<"R1"2+1",8,5,25,8-"-+118O)KB1"B;+118")C"2//"#'%"4/285B6""TO1"4/285B"R1+1"4+)42-251*"28*"+1BK/5B"R,//"L1"292,/2L/1"L>"

@2+;O"HII$6""

"

Objective 2."TOKB"C2+"R1"O291"KB1*"5O+11"+1B,B528;1"B)K+;1B"VL&%!#G<"L&I!#&"28*"L&H!Ha"_"Table 3Y6""h5",B"12B,1+"5)"L+11*"R,5O"

B,8-/1"/);KB"5+2,5B"2B",B"5O1",*185,C,;25,)8")C"-181B"KB,8-"024!L2B1*"4)B,5,)82/";/)8,8-6""(1B,B528;1"C+)0"L&%!#G",B",8O1+,51*"2B"

2"B,8-/1"-181"RO,/1"+1B,B528;1"C+)0"L&H!Ha"28*",5B")CCB4+,8-"3d$I$!#'",B"\K285,525,91/>",8O1+,51*"41+O24B"L>"0K/5,4/1"-181B"

)8"0K/5,4/1";O+)0)B)01B6""U1",8,5,251*"-1815,;"0244,8-",8"5O1"`#"4)4K/25,)8"C+)0"5O1"L&H!Ha"L2;F-+)K8*"VI'%&G"_"

Table 1Y6""X+118O)KB1"B;+118,8-")C""2"BKLB15"C)K8*"&d"-18)5>41B"R1+1"+1B,B5285"28*"#%"R1+1"BKB;145,L/16""."5)52/")C"%%G"

02+F1+B"R1+1"51B51*")8"B02//"2"42+1852/"*252"B156""(1BK/5B"C)K8*"2"O,-O"/191/")C"O)0)S>-)B,5>"C)+"L&H!Ha"V)8/>"##%"02+F1+B"

R1+1"4)/>0)+4O,;YW"#d&"02+F1+B"R1+1"O)0)S>-)KB"C)+"5O1"02/1"42+185"L&H!Ha<"&I"02+F1+B"*,*"8)5"204/,C>6""U1";)04/151*"

GI"02+F1+B")8"2"B15")C"a&"-18)5>41B"28*"5O1"+102,8,8-"4)/>0)+4O,;"02+F1+B"2+1",8"4+);1BB"5)"*191/)4"2"C+201R)+F"0246""

TO,B"B15")C"a&"-18)5>41B",B"8)5"28"2*1\K251"8K0L1+"C)+"5O,B"0244,8-"4+)Q1;5<"28*"5O,B";+)BB"R2B"+141251*",8":4+,8-"HIId"5)"

4+)*K;1"25"/12B5"#dd"4/285B",8"5O1";)+1"4)4K/25,)86""

"

=+19,)KB"+1BK/5B"*151+0,81*"5O25"V. arizonica"L&I!#&",B"2"4+)0,B,8-"O)0)S>-)KB"+1B,B5285"-18)5>416""U1"B;+1181*"&'"

-18)5>41B"C+)0"28"`#";+)BB")C"V. rupestris"P"L&I!#&"28*"2//"R1+1"+1B,B5285"1P;145"5O+11"-18)5>41B"R,5O",851+01*,251"+1BK/5B6""

h8":4+,8-"HIIG<"5O1B1"+1B,B5285"`#"-18)5>41B"R1+1";+)BB1*"5)")5O1+"BKB;145,L/1"28*"+1B,B5285"-18)5>41B"5)"91+,C>"5O1"B,8-/1"

*)0,8285"-181"0)*1")C",8O1+,528;1"VIGG&&"28*"IG%da"_"Table 1Y6""U1";)04/151*"3b."1P5+2;5,)8B"C+)0"#HH"B11*/,8-B"C+)0"

IGG&&"28*"#I'"B11*/,8-B"C)+"IG%da6""@2+F1+"51B5,8-",B",8"5O1"4+);1BB"5)";+1251"2"C+201R)+F"024")C"5O1"#$";O+)0)B)01B<"28*"

4)/>0)+4O,;"02+F1+B"R,//"L1"2**1*"5)"5O1"IGG&&"4)4K/25,)86""X+118O)KB1"B;+118,8-"+1BK/5B"C+)0"5O1B1"4/285B"R,//"L1"

;)04/151*"L>"@2+;O"HII$6""h8,5,2//>"C+201R)+F"-1815,;"024B",8"`#"28*"ED#"4)4K/25,)8B"R,//"L1"*191/)41*"K5,/,S,8-"$a"5)"

#dd"-18)5>41B6""]8;1"5O1"+1B,B528;1"/);KB"28*"[TfB"2+1"/);2/,S1*<"02+F1+B"R,//"L1"2**1*"5)"B25K+251"5O1"/,8F2-1"-+)K4B"RO1+1"
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Table 1.""TO1"F1>"+1;)0L,8285B"C+)0"5O1"$aH#"4)4K/25,)86"TO1"-18)5>41B",8"L)/*"+1*"C)85"2+1"F1>"+1;)0L,8285B"R,5O"2"

+1;)0L,825,)8"19185"L15R118"5O1"02+F1+"28*"5O1"PdR1a"+1B,B528;1"/);KB6"jIk",8*,;251B"2"BKB;145,L/1"2//1/1"28*"j#k"

,8*,;251B"2"+1B,B5285"2//1/16"
$aH#"

X18)5>41"
A3gI$'" .I#I#" ggDO#&!'a" PdR1a ggDO#&!GI" ggDO#&!H$"

g@Db-"

%Od"

g@Db-"

HLG6H"

!%a" I" I" I" I" I" #" #" #"

!&'" I" I" I" I" I" #" #" #"

!H'$" I" I" I" I" I" #" #" #"

!%HI" I" I" I" I" I" #" #" #"

!%a%" I" I" I" I" I" #" #" #"

!%Ga" I" I" I" I" I" #" #" #"

!&II" I" I" I" I" I" #" #" #"

!&#a" I" I" I" I" I" #" #" #"

!&Ha" I" I" I" I" I" #" #" #"

!&GI" I" I" I" I" I" #" #" #"

!Id" I" I" I" I" #" #" #" #"

!#$&" I" I" I" I" #" #" #" #"

!''&" I" I" I" I" #" #" #" #"

!aH$" I" I" I" I" #" #" #" #"

!Hd" I" I" I" #" #" #" #" #"

!%d" I" I" I" #" #" #" #" #"

!#'" !" #" #" #" #" I" I" I"

!H%" #" #" #" #" #" I" I" I"

!%#" #" #" #" #" #" I" I" I"

!%%G" #" #" #" #" #" I" I" I"

!%&'" #" #" #" #" #" I" I" I"

!%aI" #" #" #" #" #" I" I" I"

!%%G" !" #" #" #" #" I" I" I"

!%$G" #" #" #" #" #" I" I" I"

!&I$" #" #" #" #" #" I" I" I"

!&Hd" #" #" #" #" #" I" I" I"

!'I'" !" #" #" #" #" I" I" I"

!'$'" #" #" #" #" #" I" I" I"

!a$G" #" #" #" #" #" I" I" I"

"

 

 

 

Table 26""f,B5")C"81R"02+F1+B"5O25"R1+1"*191/)41*"C+)0"=,8)5"8),+"-18)01"B1\K18;1"28*"R1+1"K5,/,S1*")8"&"

*,CC1+185"4)4K/25,)8B6"

b201" =b";)85,-",*" b1R"02+F1+" .04"B,S1" I&#$I" $aH#" I&%G%" I&#$#"

.I#I" ggGdcH#&#'d6d" ggDO#&!IH" #GI" i" i" b" i"

" " ggDO#&!'a" " " i" " i"

A3gI$'" ggGdcII&'a'6##" ggDO#&!I$" #GI" i" " i" "

" " ggDO#&!#I" H#I" i" b" i" b"

g@Db-HLG6H" ggGdcIGHH&a6d" ggDO#&!HG" #$%" i" i" i" i"

g@Db-%Od" ggGdc#$IG$a6&" ggDO#&!Hd" #aG" i" i" i" i"

" " ggDO#&!H$" HII" i" i" b" i"

" " ggDO#&!%I" HIa" i" i" b" i"

" " ggDO#&!GI" #$%" i" i" b" i"

 



!"H&a"!"

 

"

Table 3.""=2+1852-1"28*"B41;,1B",8C)+025,)8"C)+"4)4K/25,)8B"28*"-18)5>41B"L1,8-"

KB1*"5)"024"=3"+1B,B528;16"

=)4K/25,)8"m"X18)5>41" :41;,1B"m"=2+1852-1"

L&H!Ha" V. arizonica/girdiana 

L&%!#G" V. arizonica/candicans 

L&I!#&" V. arizonica 

3d$I$!#'" V. rupestris .6"*1":1++1B"P"L&H!Ha"

`d$I$!Id"28*"`d$I$!#G" V. rupestris".6"*1":1++1B"P"L&%!#G"

`H!G"28*"`H!%'"VC102/1BY" V. vinifera"VD2+,-8281"P"D2L1+815":2K9,-8)8Y"

$aH#" 3d$I$!#'"P"`d$I$!#G"

IIH%" `d$I$!#'"P"V. vinifera"E$I!##a"

I%%IIm'" #I#!#&@-5"VV. riparia P V. rupestrisY"P"`d$I$!Id"

I&#$I" `H!G"P"`d$I$!Id"

I&#$#" `H!G"P"`d$I$!#G"

I&%G%" `H!%'"P"L&%!#G"

I'%&G" `H!%'"P"L&H!Ha"

IGG&&" (d$#d!I'"P"V. vinifera".,+18"

IG%da" (d$#G!IH"P"V. vinifera".,+18"

 

 

"
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